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Prélogos

Hace media vida, trabajaba en el Parque de las Ciencias de Granada y me hacia mucha ilusién
recibir visitas de grupos de nifios y nifas interesados por la ciencia y la tecnologia. Con los afios
pude comprobar que ese amor lejos de desaparecer, se aloja para siempre en la cultura de las
personas. Tener curiosidad y descubrir la ciencia es un circulo vicioso (en el buen sentido de la
palabra) que puede no tener fin. Quienes nos dedicamos a la divulgacion de la ciencia lo
sabemos muy bien. Por eso una de las cosas mas satisfactorias para mi es observar cémo la
ciencia tiene cada dia un hueco mas grande en la educacién de la gente. ¢Cémo si no se puede
explicar el nivel y la calidad de las participaciones de este concurso de ciencia en comics? He
disfrutado mucho con los temas elegidos, con las historias y relatos que se les han ocurrido y
con la originalidad de las ilustraciones. Me he reido, me han interesado, me han entretenido y
me han atrapado entre sus textos y colores. Es un placer tener la oportunidad de ver estas
obras antes que nadie. Me siento afortunado.

Oscar Huertas Rosales. Presidente de Hablando de Ciencia (@scariosHR).

Este afio se cumplen mas o menos 10 afos desde que me empecé a dedicar de manera
profesional al cémic cientifico. Nunca ha sido una disciplina en la que haya recalado mucho
divulgador, y siempre hemos tenido la sensacion de ser una comunidad relativamente
pequena frente a otros formatos de divulgacién mas populares. Este afio, después de volver a
ser jurado de este concurso, esa sensacion se ha evaporado de repente. Ahi fuera hay multitud
de autores creando unos comics cientificos absolutamente increibles, brillantes, originales,
deslumbrantes... Realmente hay una comunidad ahi fuera, jel comic cientifico esta
increiblemente vivo!

Y esa comunidad esta creando cosas fabulosas, como se puede ver en muchos de los cémics
presentados a este concurso, tanto mayores como menores de edad. Una de las cosas mas
bonitas que te pueden pasar cuando te lees un comic es que te sorprendan. Si el autor lo logra,
luego puede hablarte de cualquier cosa (hasta de ciencia), que te va a interesar. Y de eso va
nuestra disciplina, de sorprender, de entretener y, de paso, colarte algo de ciencia.

En resumen, me lo he pasado bomba. Estoy deseando volver a ser jurado el afo que viene
para volver a quedarme pasmado con lo que presenten los participantes.

Jesuis Sdnchez Ruiz. Dibujante de cdmics cientificos en Laboratoons (@labora_toons)

El comic cientifico esconde entre sus pdginas un superpoder. Y no estoy hablando de super
poderes otorgados por arafias radiactivas, o tormentas misteriosas. Hablo del superpoder de
comunicar ciencia de una forma atractiva, de ensefiarnos cosas mientras lo pasamos bien
leyendo. Tiene el superpoder de contar mucho en unas pocas vifietas, de despertar la
curiosidad, e incluso derribar estereotipos muy interiorizados. Tenemos el poder de visibilizar



la diversidad de los que hacen ciencia, de llegar a la sociedad en un formato para todas las
edades. Haciendo cdmics cientificos podemos cambiar la visién de la sociedad sobre la ciencia
en si, y sobre las personas que hacen ciencia. “Un gran poder conlleva una gran
responsabilidad”, os suena, éverdad? Pues efectivamente el gran poder del comic cientifico
conlleva ciertas responsabilidades. Por ejemplo, hay que asegurarse de ser rigurosos, para no
desinformar. Y aqui nos encontramos una edicién mds, con un repertoriazo de trabajos con un
muuuchos super poderes, entre otros, hacernos sudar la gota gorda al jurado. Es maravilloso
ver como madura esta genial iniciativa y cémo en un mundo donde la tecnologia, la
inmediatez, los filtros, los videos de diez segundos, donde nos llueve la informacion a raudales,
hay cantera para crear cémics cientificos, que nos hagan parar en medio de este ritmo
frenético para deleitarnos vifeta a vifieta a observar detalles, que nos cuentan historias, y que
nos hacen disfrutar mientras aprendemos ciencia. Gracias a la organizacién por hacerlo
posible, y gracias a tod@s |@s participantes por crear este nimero de Desgranando Comics.

Cirenia Arias Baldrich. Cientifica, ilustradora y divulgadora de la ciencia (@CireniaSketches)

Aprender ciencia puede resultar tremendamente arduo, como sabe cualquier estudiante, pero
cuando se transmiten esos conocimientos del modo adecuado pocas cosas pueden llegar a ser
tan fascinantes como el funcionamiento de una célula, las causas de una enfermedad metabdlica
o los ciclos biogeoquimicos de nuestro planeta. Encontrar ese “modo adecuado”, el método mas
conveniente para una u otra circunstancia, es el gran reto al que nos enfrentamos dia a dia
divulgadores y docentes de la ciencia. Un recurso habitual es comunicar a través de medios mas
atractivos que los convencionales, y aqui entra en juego el comic. Porque el cémic mola, mola
mucho, y por eso es el instrumento perfecto para que cualquiera al que le guste saltar de vifieta
en vifieta pueda adentrarse en la ciencia. Seis vifietas sencillas y sin florituras pueden explicar
facilmente un concepto, dos o tres pdaginas son perfectas para presentar informacion compleja
aderezada con metdforas, analogias, humor y la belleza del arte grafico, sin perder ni una pizca
de rigor.

Estamos ya ante la tercera edicién de Desgranando Cémics, y es la segunda en la que participo
como jurado. No ha sido facil, como no lo fue tampoco la primera ocasién, pero me ha alegrado
ver que hemos recibido trabajos muy interesantes. También en la categoria de menores de edad,
algunos de los cuales exponen conceptos cientificos que van mucho mds alld del curriculum
oficial y exhiben cualidades artisticas mas que dignas para su edad. ¢ Quizas entre ellos tenemos
al ganador de alguna de las futuras ediciones del concurso? Si, si, “futuras”, porque estoy
convencido de que habrda mds, muchas mds. Ha sido un auténtico placer leerlos todos y sdlo
espero que los disfrutéis tanto como yo.

Gerardo Costea Llabrés. Profesor de ciencias y Vocal en Hablando de Ciencia (@Diplotaxis)

Creo que, sin miedo a equivocarnos, podemos afirmar que el cémic es una excelente
herramienta para divulgar la ciencia. Y el libro que tienes en tus manos es una prueba de ello.
Esta disciplina es muy eficaz para contar historias cientificas al usar un lenguaje visual y



atractivo, lo que le da un enorme potencial de aprendizaje y diversion. Desde Desgranando
Ciencia llevamos varios afios apostando por ello con el concurso Desgranando Cémics.

Esta tercera edicion ha sido otro éxito de participacion, en cuanto a nimero y calidad de los
trabajos. Se presentaron un total de 32, de un total de 45 autores (71 % chicas y 29 % chicos),
que representaron un total de 101 paginas de ciencia dibujada. Nos mandaron cémics desde A
Corunfa, Alicante, Almeria, Bizkaia, Granada, Madrid, Mdlaga, Navarra, Pamplona, Santa Cruz
de Tenerife, Valencia, y Tenango del Valle (México) y Guildford (Inglaterra).

Un hecho a destacar es la juventud de los participantes, la mitad de ellos menores de edad.
Muchas gracias a los profesores de muchos de ellos, que los animan a dibujar maravillas de
ciencia.

Con este concurso se esta creando una “cantera” maravillosa de divulgadores y dibujantes que
usan su arte y creatividad para hacer maravillas. Este afio lo hemos visto con el comic cientifico
que hemos editado desde Desgranando: “La Barraca de la Ciencia”
(https://granada.hablandodeciencia.com/la-barraca-de-la-ciencia/).

Finalmente, este concurso no seria posible gracias a los patrocinadores del mismo, el proyecto
divulgativo Ciencia en Comic (www.cienciaencomic.com) y la asociacion de autores de comic
de Espafia (AACE), y a los colaboradores como las tiendas granadinas Subterranea Cémics y
Discos y Ovni Bazar Bizarro.

iMuchas gracias a todos y leed comics!

German Tortosa Mufioz. Coordinador de Desgranando Cémics Il (@germantortosa)


https://granada.hablandodeciencia.com/la-barraca-de-la-ciencia/
http://www.cienciaencomic.com/
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COMO UN GRYUPO DE AVENTYREROS
RESCATARON A LA GACELA MOHOR
DE LA EXTINCION




EN 1G71, EN PLENO CONFLICT O BELICO EN LA REGION DEL SAHARA OCCIDENTAL, UN GRUPO DE ENT USIASTAS CONSERVACIONISTAS,
LIDERADOS POR EL CIENTIFICO JOSE ANTONIO VALVERDE, IDEARON LO QUE A LA POSTRE SE CONOCIO COMO OPERACION MOKOR
AL DESCUBRIR QUE LA FAUNA SAHARIANA ESTABA SIENDO EXTERMINADA Y QUE ALGUNAS ESPECIES, COMO LA GACELA MOMOR,
PODIAN EXTINGUIRSE, IPEARON UNA OPERACION DE RESCATE, QUE CONSISTIO EN TRASLADAR EJEMPLARES AL INSTITUTO DE
ACUIMATACION DE ALMERIA PARA SU REPRODUCCION EN CAUTIVIDAD. PARA ACOGERLAS SE CREO EL PARQUE DE RESCATE DE LA
FAUNA SAHARIANA, EN EL QUE SE LLEVARON A CABO PROGRAMAS DE CRIA EN CAUTIVIDAD, ASEGURANDO AS/ SU SUPERVIVENCIA Y
ALCANZANDO UN TAMANO DE POBLACION QUE HA PERMITIDO REALIZAR A LO LARGO DE LOS ANOS DIVERSOS PROYECT OS DE
REINTRODUCCION DE LAS GACELAS EN SUS HABITAT'S NAT URALES. HOY EN DiA, CINCUENT A ANOS DESPUES Y BAJO EL AMPARO
DEL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTTFICAS, EL LEGADO DE ESTOS ALTRUISTAS

PIONEROS SIGUE VIGENTE.
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UNOS MESES MAS TARDE...

LE LLAMAREMOS "EL MOJADO" EL
PRIMER MACHO DE GACELA DAMA
MOHOR NACIDO EN ALMERIA




JOSE ANTONIO VALVERDE

INVESTIGADOR, BIOLOGO Y NAT URALIST A, PRINCIPAL PROMOT OR DE
LA *OPERACION MOHOR* QUE FUE TESTIGO EN SUS EXPEDICIONES,
DEL EXT ERMINIO DE LA GACELA DAMA MOHOR Y PUSO EN MARCHA
UNA OPERACION RESCATE PARA TRASLADAR ALGUNOS EJEMPLARES
DE GACELAS DEL SAHARA A ALMERIA, EVITANDO SU

JULIAN ESTALAYO

DIRECTOR DEL INSTITUTO DE ACLIMAT ACION DEL CSIC
EN ALMERIA, HOY ESTACION EXPERIMENT AL DE ZONAS
ARIDAS. FACILITO LA CESION DE UNA FINCA DEL CSIC
PARA EL TRASLADO DE LAS GACELAS A ALMERIA,
CREANDO EL PARQUE DE RESCATE DE FAUNA SAHARIANA

CAUT IVIDAD VARIOS EJEMPLARES DE GACELA DAMA oY
MOHOR EN LAS INSTALACIONES MILITARES ESPANOLAS i B

I EN EL SAHARA. LE VENDIO DOS MACHOS Y SEIS HEMBRAS | s
A JOSE A. VALVERDE PARA TRASLADARLAS A ALMERIA =

EVITANDO ASf SU EXTINCION JANYEL mE"p’ZﬂBﬂL

MAR CANO

. PRIMERA MUJER REPORTERA Y

NATURALIST A, FOT OGRAFO Y CORRESPONSAL DE TVE EN

PERIODIST A ALMERIENSE QUE ALMERIA, INVESTIGADORA DEL

ESTUVO AL FRENTE DEL PARQUE CSIC QUE CONTINUO LA LABOR

- — DE RESCATE DE FAUNA SAHARIANA CONSERVACIONIST A QUE INICIO SU [

Y DE LOS PROGRAMAS DE PADRE, LIDERANDO EN 1G84 LA

CONSERVACION DE LAS ESPECES PRIMERA REINTRODUCCION DE
GACELA DAMA MOHOR A AFRICA




ANNA
ATKINS

Anna Atkins (Kent, 1799-1871)
fue una botanica britanica
que revoluciono el mundo de
la ciencia y de las artes

2

Fue la primera mujer fotografa de la
historia.

Su amigo astrénomo John Herschel
‘habia inventado la cianotipia en 1842.
Es un método de revelado fotografico
que en lugar de negro, usa azul.

3 = ( y = El revelado en blanco y
fee| |Ruy | NS, E:'H A negro utiliza sales de
o L by f}?ﬁl% plata (Ag). La cianotipia,
! ﬁj R en cambio, utiliza sales
i

: ~ de hierro (Fe).



Anna Atkins documento con
esta técnica las algas de la
costa britanica.

Y en 1843 publico:

El primer fotolibro de la historia y el primer
intento por plasmar la realidad de la forma
mas objetiva posible.
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Era una bonita tarde de primavera. La vida sonreia al joven Julio.
Como siempre, disfrutaba de su café con lechesTodo iba bien. S

Todo iba bien,
hasta que...

;Donde esta

Lleva toda la
tarde en el

Creo... que debe
haber sido alergiaa |
algo. '

¢, Estamos seguros
de qué es una
alergia?

¢ALERGIA O INTOLERANCIA ALIMENTARIA?
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Intolerancia y alergia son 2 =S N
conceptos que suelen Una intolerancia se prodtice
confundirse. cuando el cuerpo no es'capaz,
de digerir un nutriente, ya sea

por alguna lesiéon o una
wwdeficiencia de enzimas.

Esto produce una
malabsorcion de nutrientes y,
~..al no absorberse en el
intestino, acaban siendo
.| fermentados por las bacterias
del colén (microbiota).

La fermentacion
genera gases, pero
también es
causante de
diarrea o incluso
vomitos.

En el caso de la leche, la lactosa (el
azucar de la leche) no puede ser
digerido por ausencia de la enzima
lactasa.

Esto es laintolerancia a la lactosa

Ademas, la ausencia de esta enzima es
casi total en poblacion asiatica, pues
es la poblacion europea que desde la

Prehistoria, ha transmitido a la
descendencia la capacidad de
sintetizar lactasa por mutaciones
genéticas que lo permiten.

No es para
menos, es que mi
leche es rica en
grasa, proteinas y
esta muy rica.

La intolerancia a la lactosa es el
tipo de intolerancia mas comin,
especialmente en la edad adulta ya
que la sintesis de lactasa disminuye

con la edad.




Las alergias implican una reaccion
del sistema inmune. En el caso de
la leche, los antigenos de las proteinas
de la leche de vaca son las que alertan
al sistema inmune.

Detectamos

antigenos,
saquen

la artilleria

' Los sintomas incldyen erupciones cutaneas, hinchazon de labios, lengua,
'q dificultad para tragar (o} mcluso shock anafllactlco

G‘

' En otras palabras,

la intolerancia esta
relacionada con
problemas
gastrointestinales y No te preocupes,
las alergias con las es una intolerancia
reacciones
inmunitarias mas

peligrosas. Gracias por la

explicacion, .
pero... No siento

¢ puedes llevarme las piernas
a un hospital?



UPPS...
Al parecer esto es leche
cruda... y caducada de
hace un mes.

Nadie se percato de nosotros... invisibles
al ojo humano pero siempre estamos ahi.

Pero eso, es otra
historia.




CUENTA D€ QUE CADA

INSECTOS EN EL

P AR IR
1 €STo VA ESTA
\ RISTORIETA

¢SE PAN
NEz HAY MENOS

MUNDO?

LOS INSECTOS SON UN
INDICADOR DE SALUD
DE LOS ECOSISTEMAS.

SE CALCULA QUE POR CADA

PERSONA EN EL MUNDO HAY UNOS
200 MILLONES PE INSECTOS

] ESTAMOS
L\ HACENDO?

_N QUE EN LOS
ULTIMOS ANOS SE

HA DOCUMENTADO ON
IMPORTANTE PESCENSD
EN SUS POBLACIONES.

COUE

-

(04N



IGUAL ES ON
ASONTO MY
DELICADD.

IRCABO D6
DECIR ESO! )

LOS INSECTOS
COTAMOS EN LA
BASE DE LA

CADENA TROFICA. /

SIN NOSOTROS, LA DEGRADACION

D6 MATERIAL ORGANICD SERIA SOMOS  AVAPTABLES,

POR SUPUESTO, PERD
TENEMOS LIMITES

\ A TOPD
ESTO, Qe
ESPECIE ERES?

EL CAMBIO CLIMATICO
€S BROTAL, Y SI A 85D
VAMDS  SUMANDO

PERDIDA DE HABITAT

.| CONTAMINACION QUIMICA
FACTORES BIOLOGICOS

ENTONCES LES SERA Y OV

FACIL ENTENVER QUE &)Ye %&855?56

NO POWEMDS LIMAR ES0S FACTORES SON

@ TANTO A LA \E2 RESPONSABILIDAD
PE -EXEM- CIERTA

{1\ ESPECE 7€ PRIMATES.

5
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ALGUNAS PERSONAS PIENSAN
QUE SOMOS DEMASIADOS
COMO PRRA- QUE LA DESAPARICION
PE ONDS COANTDS PE MILES
SEA MGO SIGNIFICATIVD.
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PUEDEN NO NOTARSE.. Lx
PERD SEQORD GUE 4® 2
NUTARIAN Si EMPIEZAN o
h TESAPARECER ESPECIES | 7 @
MAS GRANDES, cNO? \’ f - A / I ‘B ECOSISTEMA
LA PORRA/

¢QUE PUEDEN
VIVIR SIN
FRUTAS 2 SEGLRO.

SIN INSECTOS, ADIDS A
LAS FRUTAS. SIN POUN\ZAC\ON
NO MA& TURPONES N\ CONSERVAS

NEZ MAS SILENCIOSOS,

Teemos_espcios cor |\ L |
Y CADA VEZ MENOS POBLADOS | e

/" ESTE PLANETA
ES AW UNICA CASA
OUE TENEMOS.
Y LOS PROBLEMAS
DEL MONDD SON

COLECTIVOS.
_ L0S MODOS HUMANDS
Q?GVGNA%&‘ o\éﬁNs bvwlge DEBEN RE;ENSARS\i) ~\
(ONFIGV A Ty .
PARA AYUPAR Rt | g8 o i
A LA CAUSA. | @
- EE A

EMPm QAP

) - . [ 2.coNSoNE Lo, |
e ) ot N €5 APOYA A PRODUCTORES

PEQUENOS Y MERIANOS.
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3. INVOLOCRATE. HAY TRABAYD | | 4.SIEMBRA FLORES
POR HACER A NWEL POLITICO. ’ | ¢ | (DE ESPECIES LOCALES,
CONTROL Y ANALSIS DPE A SER POSIBLE)
IMPACTO AMBIENTAL EN Y ADOPTA UN ARBOL
AGRORUTMICOS. ﬂ i y | DE TU BARRIO.
' % \
?: "$ ‘21.1 : “'J: :; ? ," ‘. ‘g -
D1 AL ’a 10 Yo '-‘ ,' : \ ’ 'J‘ | \ \ ‘
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ENTONCES, 3PARA QUE
ME NECESITAS?

To00 ESTO D
PAS MCHO Yo \BA
A DECIRIO A LO
LARGD PE ESTAS
CUATRO PAGINAS.

TENSION
{ DRAMATICA.

I SIENCIO, MAMIFERO!
£S5 MAS \MPACTANTE
Sl \0 HACE WN

INSECTO  GIGANTE .

iQUE ALIVID! POR ON
MOMENTO CREI QUE ME

CLAVARTAS UN ALFILER
CON ETIQUETAS.

EHMM.... MEJOR
ME VOV.

AH, NO Lo
DESCARTD
EN EL FUTURD.

L0S PELIGROS QUE
SE VIVEN POR EL
AMOR A LA CIENCIA

‘2%

04 Fuentes: https://bit.ly/42Zrnio



LOCALIZACION: GEAMERD.

IDENTIFICANDO ESPECIE: LECHUZA COMUM
MOMBRE CIEMTIFICO: T¥TO ALBA.

HAEITOS HOCTURNOS. CARHIVORA.

OEJETIVO DEL ESPECIMEN: BUSRUEDR DE

PRESAS PAFA ALIMEXNTO.

FATOM DE CAMPO

TORILLO

a PO\

SU DIETA, COMPLUESTA EM 54U MAYDORIA POR PERUENDOS
| MAMIFERDS, COMYIERTE A LA LECHUZA EM UN EXCELENTE
ELEMENTO MATUFAL DE COMTROL DE PLAGAS.

MUSAFPRAMA




LA LECHUZA EARLAMCER LA CRBEZA ANTE LA PRESENCIA DE UNAR
POTEMCIAL PRESA. MO PUEDE MOVER LOS 0405, POR LO DUE ARSI ES
CAPAZ DE TRIANGULAR LA DISTAKCIA ¥ POSICION DE LA PRESA.

ADEMAS. SUS 0IDOS ASIMETRICAMEMTE COLOCADOS LE PERMITEN DETECTAR EL
MAS SUTIL DE LOS SOHIDOS PROCEDEMTES DE TODAS DIFECCIONES. DE ESTR
FORPMA DISTINGUE PERFECTRMENTE...

iO8JETIVO FIJRDO!

L

.

..DONDE SE ESCOMDE SU
PRESR.




LA LECHUZA SE LANZA HACIA 5U PPESA. VE PERFFECTRAMENTE EN LR OSCURIDRD. 5US GFAMDES
0405 ALBERGAM UM GRAM MUMERD DE BASTOMES, LOS FOTORPECEPTORES PESPOMSABLES DE
LA YISION HNOCTURNA ¥ COM LOS CUALES CAPTH LA ESCASA LUZ DEL ENTORNO,

o/

4 fy
Y T
AN A

LAS PLUMAS DEL BORFDE EXTERIOR DEL ALA PRESEMTAN LUMARS ESTRUCTURFRS COXN FORFMA DE GAMCHO.
ESTO EVITA QUE SE FOFMEN FEMOLINOS COXM EL PAS0O DEL YIENTO ¥ PEDUCE EL PUIDO. LA PRRETE
AMTERIOR DE LAS PLUMAS ES ATERPCIOPELADO ¥ SURYE, LO QUE PEDUCE LAS TURFBULEMCIRS DEL RIFE.
ESTAS DOS CAFPACTERISTICAS DE LA LECHUZA...

SOM TODAS ESTAS ADAPTACIOMES LAS QUE HACEN
DE ESTE AMIMAL UM CRZADOR FORPMIDABLE. ESTRS

...LA HACEXM TOTALMEMTE SILEMCIOSA EX YWUELDO o

I AS ADMAS
Dr 1A
IrCHUZA




SERIA GENIAL ENTENDER
L0 QUE LADY QUIERE
DECIANOS, dVERDAD?

POPEMOS AVERIGUARLO
APLICANDO...

METODO
EIENTIFICD

L0 PRIMERO YA LO TENENOS HECHO:
OBSERVAR

LA OBSERVACION NOS LLEVA A

PLANTEAR UNA PREGUNTA
“dCOMO PUEPO SABER. L0 QUE NOS

DICE LADY?"
PARA POPER PONERNOS
EN MARCHA NECESITAMOS

INVESTIGAR MUCHO =

POCUMENTARNOS
ES UN PASO
IMPORTANTI SIMO

iYA 10 TENGOI
TENGO NUESTRA

CONOCER LO QUE
HAN DESCUBIER.TO
SOBRE EL TEMA
0TR.0S CIENTIFICOS
NOS DARA UN
PUNTO DE PARTIDA

iS| CAPTAMOS EL
ESTIMULO ELECTRICO
GENERADO EN EL AREA
DE BA.OCA DEL CEREBR.Q
DE LADY, POPREMOS
mmsrommnmo EN
LENGUAJE HUMANOI




HE DISENADO ESTE PROTOTIPO PARA SI TOPO VA BIEN, LA
LA FASE PE EXPERIMENTACION TRANSCRIPCION A IDIOMA
HUMANO SERA AUTOMATICA

iTRATAR DE
CONQUISTAR
EL MUNDOI

il ANALISIS DE RESULTADOS
ES MUY ALENTANDORI

CONCLUSION: LA TRAPUCCION
CON EL CASCO ELECTROMAGNETICO

ES FIABLE EN UN 99 9%,

L

iGENIALI
iVOY A BUSCAR
A LADYII



WHAT THE HELL

ARE YOU LOOKIN'
AT? ﬂ

SLADY. .. HABLA ... EN INGLES?

oS
(O

ay/

2

7 IAY MIRA, dAVE N\
[ QUIERES QUE TE DIGA? \
| USA EL TRAPUCTOR

PE GOOGLE... YO ME
VOY A JUGAR UN
AATO A LA
NINTENDO...

£

——e e
= —

¢NO POPEMOS "\
[ USAR EL METODPO Y
| CIENTIFICO PARA
\ CAMBIARLO? /

BUENO, ES UN
[ Jnck RUSELL. )
\ ¢QUE espernBas? /







ESTA PELEA PROSIGUE EN LA GUERRA DE TROYA
CON POSEIDON EN EL BANDO DE LOS GRIEGOS.




Y LA ClUDAD HISTORICA DE TROYA SE ENCONTRABA “"“%mss
EN MEDIO DE SEMEJANTE BERENJENAL TECTONICO... %mam%
= _ PUNTO TRIPL¢ be
A

KARLIoVA

«INGZ[]
=

T
CAZIANTZP

ESTAS ZONAS DE FALLA SIGUEN ACTIVAS A pia DE
HOY, PROVOCANDO TERREMOTOS HASTA MAGNITUD
7.£~uhlAF2msrmooc.gsseisMosn£
1999 en IZMIT (7.6) vy DUZCE (7.2).
W:O:Swrsmoomuomqmms
EN LA EAFZ QuUE AFECTARON A TURGUIA v
SIRIA: EKINGZU €7.5) v GAZIANTEP (7.8). [




“Neuralgia del trigemino”

Los estimulos como el tacto, |a
temperatura o el dolor son la
electricidad.

;Y siun cable se dafia y no conduce

bien?
INE




B TR Y
Puede confundir un estimulo
con otro y conducir |

informacién equivocada.

|
i ‘ .
| j ‘ Y el roce més pequefio...

...puede provocar el dolor
mas intenso.

Es dificil que el dolor se vaya del
’ - todo pero farmacos como la

- Carbamazepina ayudan a
manejarlo.

' CALAMBRES,
MENOS
DOLOR

— ——
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Un cable reparado no es
igual a un cable nuevo...

/

... pero bien aislado
ipuede volver a funcionar!



"Y se hizo la luz"

Quiero utilizar e

Nikola Tesla agua de las
nacié el 10 cataratas del
de julio de Niagara para

1856 en producir
- energia
Smiljan

En1880sevaa
Pragaya
Hungria
Paseando por un

parque en
Budapest, descubri
el principio del
campo magnético
giratorio

En 1882 se Conoci6 a Edison y
traslada a

Estrash estuvieron unos
strasburgo > )
donde elabora el anos Trofajando
primer motor de juntos
induccion
eléctrico

La corriente alterna
suponia un paso
gigante para el
desarrollo de la
humanidad, ya que
tenia muchas mas
aplicaciones
prdcticas en la vida
cotidianay en el
consumo industrial
que la corriente
continua de Edison.

Voltaje

- ]QUQUL\M.

Corriente Continua Corriente Alterna



Tesla conseguia

En la corriente continua, la

iluminar una tensién se mantiene a lo
ciudad entera con . .
un solo generador largo del tiempo siempre
alejado y de bajo constante
consumo
energético,

mientras Edison
solo un barrio con
un consumo de
energia mucho
mayor y mdas
agresivo para el
medio ambiente

N

La corriente alterna varia a lo
largo del tiempo entre un valor
maximo y un valor minimo

e % L NEk

Una propiedad muy importante de la corriente
alterna es que se pueden subir los niveles de tension
de una manera muy sencilla y con un alto rendimiento,
con lo cual se eleva la tensién, se puede distribuir con
pocas pérdidas y luego ya se baja de tension para el
consumo industrial y el doméstico

A e B

Voltaje

|V V U R
A Corriente Alterna
[ [=K

Pero se arruing,
- porque vendié
todas sus
patentes para
poder sobrevivir

En 1885 Tesla abre su propia
compaiiia: Tesla Electric Light
& Manufacturing

et s s e s ps e
IR CONTROLLING MECHANISM

S OF MOVING VESSELS OR
! VEHICLES
NOLs Triea

(1]

na vez muerto, la Corte Suprema
de los EEUU le reconoce la patente



LA BOBINA DE TESLA: es un transformador de aire con bobinas
primarias y secundarias que se ajustan para resonar. Se trata
de un transformador de aumento que convierte la corriente
alta, de voltaje bajo, en corriente de voltaje alto en altas
frecuencias; es decir, el mismo mecanismo que cuando
enciendes la luz fluorescente en el baio, que hace un ruido
como de chispas.

La idea de Tesla era construir una
torre antena para el sistema Se empieza a centrar en los

imI’;‘:\l"f‘:iﬁ:&':;':silc;:f:em descubrimientos relacionados
por falta de financiacién, este suefio con la ingenien’o mecanica:
sevio fruncado. hace esbozos y cdlculos para
A el aeromobil , la turbina de

vapor y de gas, el pararrayos y
| el motor eléctrico.

Tesla fue un genio que en sus Gltimos aios fue tomado por
loco, porque en el fondo era un idealista y creia en la ciencia y
en el progreso.

.

"La humanidad se unird, las guerras se impediran y
gobernarad la paz".



ME LLAMO GREGOR MENDEL Y NACI EL 20
DE JULIO DE 1822 EN LA REPUBLICA CHECA

¢ DEBERIA
QUEDARME O
PERSEGUIR MIS

SUENOS?

EN EL INSTITUTO
MOSTRABA INTERES POR LAS
MATEMATICAS Y LA FISICA.
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EL CURA DELA CIUDAD EN LA QUE VIVIA, VIO QUE
TENIA POTENCIAL Y ME CONVENCIO PARA

ESTUDIAR TEOLOGIA...

| ... HASTA QUEN EN 1847 ME NOMBRARON SACERDOTE.

|
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EN EL CONVENTO OBSERVARON QUE DEBIA
DESARROLLAR MIS CAPACIDADES INTELECTUALES,

POR LO QUE EN 1851 INGRESE EN LA UNIVERSIDAD
DE VIENA.

UN DIA ESTABA EN

| LOS JARDINES DE LA
UNIVERSIDAD Y FUE
AHI DONDE ME
INTERESE POR LAS

PLANTAS DE
GUISANTES.

4

ke g £
PR e Dl o g R el

NOTAR MIS INVESTIGACIONES




VOY A HACER UNA PRUEBA: SI JUNTO UN GUISANTE

VERDE CON OTRO GUISANTE VERDE, SALDRA UN
GUISANTE VERDE, ES DECIR, jIGUAL!

CON ESTE EXPERIMENTO DESCUBRI UNA NUEVA LEY, LA CUAL
DECIDI LLAMAR “LA PRIMERA LEY DE MENDEL”: ES EL PRINCIPIO
DE UNIFORMIDAD, POR EL QUE, SI DOS INDIVIDUOS DE RAZA

PURA SE CRUZAN, LOS HIBRIDOS RESULTANTES SERAN TODOS
IGU